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IMzA:
Toplam | 100
o Smav stiresi 80 dakika. e Cevaplarinizi, aksi istenmedikge, tam ola- sonucunuz dogru bile olsa, ya ¢ok az puan
e Simavda kopya geken, kopya veren, kopya rak (Ornegin, g veya 5v/3) yaziniz. verilecek ya da hi¢ puan verilmeyecek.

cekme  girigiminde  bulunan  dgrenci, s ..
o smavdan sifir (0) not almis sayilr e Hesap makinesi ve cep telefonunuzu e | Cevabimz1 kutu | igine almiz.

o o e kiirsiiye birakiniz. .
ve hakkinda “Yiiksekogretim Kurum- e Kapak sayfasini MAVI tiikkenmez ka-

lar1 “ogrenci Disiplin  Yonetmeligi” e Bir sorudan tam puan alabilmek igin, lem ile doldurunuz
nin ilgili hiikkiimleri uyarinca “Disiplin islemlerinizi agiklamak zorundasiniz. '
Sorugturmasi” agilir. Bir cevapta ”gidis yolu” belirtilmemisse, e Yukaridaki tabloya higbir sey yazmayiniz.

Elementer Laplace Doniisiimleri: a,b € R, n € N, L{f(t)} mevcut ve F(s) = L{f(t)} olarak alalim.

1
o« L{1}= 5> 0 . E{cosat}:ﬁ,5>0 TR
. ct)} =—-F(-), c
° E{e“t}zﬁ, s> a, ° E{sinat}:ﬁ, s>0 ¢ ¢
n ’ o L{u.(t)f(t—c)} =e SL{f(t)}
. E{t"}:w, 5> 0, . L{coshat}:m, s> |al . E{uc(t)}:%cs’ o
! - __a
. ,C{t"e”’t} _ (S _T;)n+1 ° [,{Smhat} = m, s > |a| ° E{eatf(t)} — F(S _ CL)
at - b o Lletcosht) = 54 " B L d"F(s)
o Lletsinbt} = s {ecostt) = e o« L{fB)} = (1"
k o L{fxg}=F(s)G(s)
Of*Qij(t—T)g(T)dT Of*gzg*fz‘!g(t—T)f(T)dT

0

1. (a) y" —4y” — 12y’ = 0,y(0) = 1, 3/(0) = —6, 3”(0) = 12 baslangig deger probleminin ¢oéziimiinii bulunuz.

Solution: Verilen diferansiyel denklemin karakteristik denklemi agagidaki gibidir.
4 —12r =0=r(r* —4r —12) =0=7(r—6)(r +2)=0=17, = 0,79 = 6,73 = —2

Denklemin genel ¢oziimii agagidaki gibi elde edilir.

y(t) = 1% + coe 4 cze™

y(t) = c1 + c2eb + c3e”

y0)=1=c1+ca+cz3=1

y'(0) = =6 = ¢/ (t) = 6¢oe"" — 237 = 6y — 2c3 = —6
y"(0) = 12 = o/ (t) = 36¢2e5" + dcge ™! = 36¢y + 4ez = 12
cp=—2,c0=0,c3=3

y(t) = =2+ 3¢~

2t
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d 22(y% + 1
(b) d—y = U] diferansiyel denkleminin genel ¢6ztimiinii bulunuz.
x

Y
Solution:
d 2x(y? +1 1
Ii:— Jc(yy—i— ):> 2+1dy——2xdw:/ Y dy—/—2xdx:iln(yz—&-l):—xQ—i-C

f(@®) t — 7)2 cos 37dr fonksiyonunun Laplace Déniigiimiinii bulunuz.

Solution:
LA{fxg}=L{f(t)}.L{g(t)}
t
t? % cos 3t = /(t —7)%cos 3rdr
0
t
2 2 2 S
/(t—T) cos3rdr p = L{t* xcos3t} = L{t*} L {cos3t} = = 52+9
0
(b) F(s) = ﬁ fonksiyonunun ters Laplace Déniisiimiinii Konviilasyon Integrali seklinde yaziniz.
s2(s
Solution:

t

2 1 2
-1 _pr-1) L _ . _ . .
L {52(52 vy } L { 2 4} t * sin 2t /(t T)sin 27dr

0
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3. (a) (32% — y)dz + xdy = 0 diferansiyel denklemi tam midir?

Solution: Oncelikle M (z,y) = 32% — y ve N(x,y) = « olarak alalim. M, = —1, N, = 1 oldugundan denklem tam
diferansiyel denklem degildir

(b) Eger tam diferansiyel denklem degil ise, u(z)(32% — y)dz + p(r)rdy = 0 denklemi tam diferansiyel denklem
olacak gekilde = degiskenine bagh u(x) integrasyon ¢arpanini bulunuz.

Solution:

(c) (322 — y)dx + xdy = 0 diferansiyel denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

Solution:

1 1
w(x) [M(z,y)dz + N(z,y)dy = 0] = 2 (322 — y)da + zdy = 0] = (3 - %) dx + Edy =0

1 1
P(z,y)=3— % ve Q(z,y) = — = P, = —— = Q, Tam Diferansiyel Denklem
x x x

Dolayisiyla F,dx + F,dy = 0 olacak sekilde bir F(z,y) = 0 fonksiyonu vardar.

Y 1

Fz:?)—ﬁver:;
1 Yy

F(z,y) = ;dy:F(w,y)=;+g(x)

Y

F,b=—2+4+4¢(x)=3-=
2 td(@) p

=g (x)=3=g(x)=3z+C

F(x,y)z%-&-Sx—i—C:O
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3 -1 C . oy w1 . P b .
4. (a) A= { 4 _1} matrisi 6zdegerleri Ay = Ao = 1 ve bu 6zdegerlere karsilik gelen 6zvektorii v = [2} olan bir

matris olmak tizere X’ = Ax diferansiyel denklem sisteminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

Solution:

<AM>w—v;>[Z iéﬂN[ﬁ _olﬂ:‘w‘[wl—l] H [ ] W‘m
etz [ 1]

o-aferalul )

(b) x' = [Z _ﬂ x + [ 4€5t}, x(0) = [31] baslangi¢ deger probleminin ¢oziimiinii bulunuz.

Solution:

B .+ |3 -1 Ay Byl _4 )
-l ] B ) L
B o _[3Ai—As]  [3Bi-By] o [ 5] _[BAi-Ae+5] [ 3Bi-Bs |
—Bs € = 4A; — Aq 4B — Bo ¢ de~t| — 4A; — Aq 4By — By + 4 ¢

3A1—A2+5 _ 0 3B1—B2 _ —B1 . A1 _ 5 Bl _ -1
4A; — Ay | T o] V¢ 4B, =By +4| T |=B, Ayl T 120 V€ |By| T | -4

Denklemin genel ¢oziimii agagidaki gibidir.

=[] =a[Joa[]e+ B[]
[201?2;5;2(} 4} [—31] ~ 2] - [151]
x(t) = — H el +15 { t 1} el + :250_ + {:ﬂ et

-

C[1t—1] 4, [5
X(t)[30t—17}6 20| T




