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ADL: Soru Puan | Puaniniz
SOYADI: 1 95
O&RENCi No: 5 20
BoLuM: 3 30
OGr. Uvesi: Neil Course Vasfi Eldem M.Tuba Gilpmar v/ Hasan Ozekes 4 25
IMzA:

Toplam | 100

o Sinav stiresi 70 dakika.

e Simavda kopya geken, kopya veren, kopya
cekme girisiminde bulunan  &grenci,
o smavdan sifir (0) not almig sayilir
ve hakkinda “Yiiksekogretim Kurum-
lar1 “ogrenci Disiplin  Yonetmeligi”
nin ilgili hiikkiimleri uyarinca “Disiplin
Sorugturmasi” agilir.

e Cevaplarinizi, aksi istenmedikge, tam ola- sonucunuz dogru bile olsa, ya ¢ok az puan

verilecek ya da hi¢ puan verilmeyecek.

o | Cevabiniz1 kutu | igine aliniz.

e Kapak sayfasimi MAVI tiikenmez ka-
lem ile doldurunuz.

rak (Ornegin, g veya 5v/3) yaziniz.

e Hesap makinesi ve cep telefonunuzu

kiirsiiye birakiniz.

e Bir sorudan tam puan alabilmek igin,
islemlerinizi agiklamak zorundasiniz.

Bir cevapta "gidig yolu” belirtilmemigse, e Yukaridaki tabloya higbir sey yazmayiniz.

Elementer Laplace Doniisiimleri: a,b € R, n € N, L{f(t)} mevcut ve F(s) = L{f(t)} olarak alalim.

o £{1}=§,s>0

1
L{e"} = —— s>a,

S—a
nl n.
® ,C{t }—W, S>O7
n!
o L{the"} = (s — a)nt1
at 3 b
L] E{e Sll’lbt} = m

. c{cosat}:ﬁ,wo oL‘{f(ct)}Z%F(Z% es 0

o L{sinat} = ﬁ 5>0 o L{u.(t)f(t—c)} =e L{f(t)}
e L{coshat} = ﬁ s > |af o L{u.(t)} = % 5>0

o Clsinhat) = s>l e £{ ) = F(s o

1. Yy — 4y’ + 4y = tsint, y(0) = 1 ve y'(0) = —3 baglangig deger probleminin ¢éziimiiniin Laplace doniiglimiinii,

Y (s) = L{y(t)}, bulunuz.

Solution:

L{y" — 4y + 4y} = L {tsint}

[s*L{y} —sy(0) —¢/'(0)] —4[sL{y} —y(0)] + 4L {y} = L {tsint}

[$*L{y} —s+3] —4[sC{y} — 1] +4L{y} = L {tsint}

2s 2s
2 ds+DL{yy—s+T= -
(s sHAL{y}—s+ (s2+1)2  s*+2s241
2s s® —Ts* 4253 — 1452435 -7
2
—4 4HL = - 7=
(s s +4)L{y} 54+252+1+s st 425241
E{y}is5f7s4+253—1452+3877

(st +2s2+1)(s2—2s+1)
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65% + 10s + 14
2. F(s) = = 1)(85 :2) é;:_ 251 9) ifadesinin ters Laplace doniiglimiinii bulunuz.

Solution:

6s% + 10s + 14 _ 4 N B N Cs+ D

(s—=1)(s+2)(s2+2s+2) s—1 s+2 s24+2s+2

= 65+ 10s + 14 = A(s +2)(s> + 25 +2) + B(s — 1)(s*> + 25+ 2) + (Cs + D)(s — 1)(s + 2)
s=1=30=15A=A=2

s§=-2=18=-6B=B=-3

s=0=14=4A—-2B—-2D =D =0

s=—-1=10=A-2B+2C-2D=C=1
652 + 10s + 14 2 3 s
_ -1 _ p-1 _
f0) =L {(sl)(s+2)(52+2s+2)}_£ {51 s+2+52+25+2}

fy=2c7" {sil} —3c! {s+12} L {(s+8$21+1} —L7 {(SH1)2+1}

f(t) = 2et — 3¢ % + e tcost —e tsint
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3<t< 0
Doéniigiimii yardimiyla ¢oziiniiz.

<
3. f@) = { 6” 0st<3, olmak tizere vy’ +y = f(¢), y(0) = 0, ¥'(0) = 0 baglangig deger problemini Laplace

Solution:

f(t) =t —tus(t)
1 1 _as 1 —e 38
= LU} = L{t —tus(t)} = 5 — 577 = —5—

S

L{y" +y} = L{f()}

6_35

s2L{y} —sy(0) —y'(0) + L {y} = I_T

6—35

(ZHDL{) =5

1_6735
Lt = s2(s2+1)
1 1 —e 38
—ylt) =L {§@2+n
1 _ A B Cs+D

s2(s241) 7§+s2+ s24+1
1=As(s>+1)+B(s*+ 1)+ (Cs+D)s* = A=0,B=1,C=0,D = —1
1 1 1

- - - -
$2(s241) 2 s2+1

mw=£”{;@;j;}:Eq{§@;+n}‘£4{ﬁéjiw}

_ -1 i_ 1 _ r—1 i_# —3s
ylt) =£ {52 s24+1 L 2 s2+1)°
— t —

3) —sin(t — 3)) us(t)
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1 1 -1 2
4. A= i ii) —;1 olmak tizere x’ = Ax,x(0) = 162 baglangi¢ deger probleminin ¢éziimiinii bulunuz.
ipucu: A matrisinin 6zdegerleri Ay = 1,\ = 2, ve A3 = —3’dir.
Solution: A matrisinin 6zdegerleri Ay = 1,Ay = 2, ve A3 = —3’dir. Karsilik gelen 6zvektorler ise agagidaki gibi hesaplanir.
01 —-110 1 1 =210 1 1 =207 [1]
M=1=2=A-NHu=0=|2 2 —4|0|~]|0 1 —-1{0|~]0 1 =1]{0|=>u=|1
4 1 =510 0 -3 310 00 010 ] |1
-1 1 —-1]01 1 -1 1 [0 1 =1 1|07 (1]
A=2=(A-2)v=0= 2 1 -4|0|~|0 3 —-6[0[~0 1 =2|0]|=>v=]2
4 1 6|0 | |0 5 —10]0 | 10 0 0 [0 | 11
4 1 =110 1 3 —2]07 1 3 —-2]0 1
AM=-3=(A+3)w=0= |2 6 —-4|0|~|0 =11 7 |0 |~ |0 11 710 | =v= |7
4 1 —1]0 | 1 0 0 0|0 | |0 0 010 11
Problemin genel ¢6ziimii )
1 1 1
x(t)=c; |1 et +eo |2 eFHez | T]e™
1] 1 11
olarak bulunur. Baglangi¢ kogulunu kullanarak keyfi sabitleri belirleyelim.
c1+cotey=2 11 112 11 112
c1+2c+T7c3=6 = 1 2 7 6 ~ 01 6 4 =c=3,c0=—-2,c3=1
c1+cy+ 1les =12 1 1 1112 0 0 10110
Baslangic deger probleminingoziimii agagidaki gibidir.
1 1 1 3 -2 1
x()=3[1|e =2 (2| eX+ | T7T|e ¥ =x(t)=|3| e+ |—4|eX+ |7 |
1 1 11 3 —2 11




