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Your Name / Isim Soyisim Your Signature / Imza

Student ID # / Ogrenci Numarasi

Professor’s Name / Ogretim Uyesi Your Department / B6liim

bid
e Cevaplarinizi, aksi istenmedikge, tam olarak (6rnegin, 3 veya 5/3)

yaziniz. Soru Puan | Puanimz
e Hesap makinesi ve cep telefonunuzu kiirsiiye birakiniz. | 20
e Bir sorudan tam puan alabilmek igin, islemlerinizi aciklamak

zorundasiniz. Bir cevapta “gidis yolu” belirtilmemigsse, sonucunuz o) 20

dogru bile olsa, ya c¢cok az puan verilecek ya da hi¢ puan

verilmeyecek. 3 20

° icine aliniz.
4 20

e Fazla kagit ihtiyaciniz olursa, bos yerleri kullanabilirsiniz.

e Kapak sayfasini MAVI tiikenmez kalem ile doldurunuz. 5 20
e Sinav siiresi 80 dakika. Toplam | 100

Yandaki tabloya hi¢bir sey yazmayiniz.

1. (a) a € R olmak iizere | 1| formundaki vektdrlerin kiimesi V olsun. V kiimesi, R3iin altuzayr midir? Neden?

’ o
Solution: u= |1| ve v= | 1| vektorleri V kmesinin iki eleman ve k bir sabit say1 olmak iizere
0 10
u v u+v
ut+v=[1|+ 1| =| 2 | €V = VkiimesiR? " iin bir altuzay: degildur.
0 0 0
a
(b) a,b, c birer reel say1 ve ¢ = a — b olmak iizere, || formundaki vektorlerin kiimesi W olsun. W, R3’iin
c
altuzay1r midir? Neden?
uj Vi
Solution: u = Uy vev= Vv vektorleri W kmesinin iki eleman ve k bir sabit say1 olmak {izere
Uy —up Vi —WV2
Ui Vi Ui +vq U+
u+v= u + V2 = u +v = U +v ceW
Uy —up Vi—W Uy —uy+vi—v (u1+v1)—(u2+v2)_
kul i
ku = kuy ew
k(u1 — uz)_
W kiimesi R3’iin bir altuzay1dur.
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2. pi(x) =2 —x+4x% pa(x) = 3+ 6x+ 2x%,p3(x) = —15x + 8x? olmak iizere S = {p1,p2,p3} kiimesi en fazla

ikinci dereceden polinomlarin vektor uzayinin bir altkiimesi olsun. Verilen kiime lineer bagimli midir? Eger lineer bagiml
ise bagimlilik iligkisini yazimz.

Solution: Verilen polinomlarin lineer bagimli olup olmadigini anlamak icin c;p; + cop2 + c3p3 = 0 denklem sistemini
¢cozmeliyiz.
2 3 0 1|0 0 15 =-3010 1 -6 15 |0 1 -6 1510
-1 6 -15{0|~| -1 6 —-15|0|~f0 1 -2]0|~(0 1 =210
4 2 8 |0 0 26 =520 0 26 —-52|0 0O 0 010
C1 -3
cry—2c3=0ve ¢c;—6c,+15c3=0=c= || =| 2 |t
Cc3 1
bulunur. Verilen polinomlar lineer bagimhidir. # = 1 alirsak aralarindaki iliski —3p; + 2p; + p3 = 0 olarak bulunur.

1 4 5 2
3.3 A=|2 1 3 0] olsun.
-1 3 2 2
(a) A matrisinin sifir uzayi i¢in bir baz bulunuz.

(b) A matrisinin sifirliligin1 ve rankini bulunuz.

Solution:
1 4 5 2 1 4 5 2 1 4 5 2
@A=]12 1 3 0| ~|0 =7 -7 —4|~1|0 1 1 %
-1 3 2 2 0o 7 7 4 0 0 0 O

:>x2+x3+5x4 =0=>x=—p—4k,x3=p,xs =Tk
= X1 +4x2 +5x3 +2x4 =0 = x; = —4(—p —4k) = Sp—2(7k) = —p+2k

X1 *p+2k -1 2

x| _ |—p—4k| |-1 —4

x| p =11 PTo k

_X4 Tk 0 7
—1 2
711 , 704 kiimesi Ax = 0 denklem sisteminin ¢6ziim uzay1 i¢in bir bazdir. Dolayisiyla A’nin sifir
0 7

uzayinin da bir bazidir.

(b) A matrisinin sifirliligi, sifir uzayiin boyutudur. Dolayisi ile Null(A) = 2’dir.
Null(A) 4+ Rank(A) = A’nin siitun say1s1

oldugundan Rank(A) = 4 —2 = 2 bulunur.
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4, uy = [ﬂ Uy = E} V] = B] ve vy = [ﬂ olmak iizere B = {uj,up} ve S = {vy,v,} kiimeleri R?’nin iki baz1 olsunlar.

(a) w= [_33} vektoriiniin B bazina gore koordinatlarini bulunuz.

(b) B bazindan § bazina gegis matrisi olan Pp_,5 matrisini bulunuz.

©) w vektoriiniin S bazina gore koordinatlarini gecis matrisi yardimiyla bulunuz.

. 12 11
Solution: B = [2 3} ,S= {3 4] alalim.

(a) w= [_33} vektoriiniin B bazina gore koordinatlari, [w], B[W]|; = w denklem sisteminin ¢6ziim kiimesidir.

R A

(b) B bazindan S bazina gegis matrisi, P_,s = S~ B hesaplanilarak veya [S|B] matrisi ile [ I |Pg_,s] matrisinin denk
matrisler olmasindan yararlanilarak bulunur.

R e LT IR
[S1B] = [

() [W]g=Pss[W]p= {_21 _53} [915} = [_1152}

or

[OS IR
o=
N =
[SSIN NS
[ I
2
—
O =
—
|-
I o
w
—
2
—
S =
—_ O
S
L»JU]
[
I
~
>
1
2,




Cep telefonunuzu gozetmene teslim ediniz / Deposit your cell phones to invigilator

December 9, 2016 [16:00-17:10]MATH215 Second Midterm / MAT215 ikinci Ara Smav

Page 4 of 4

3 -1 0
5.A=1[-2 4 1] olsun.
0 0 1

(a) A matrisinin 6zdegerlerini bulunuz .
(b) A matrisinin 6zvektorlerini bulunuz.

(O] A matrisini kosegenlestirilebilir mi? Oyle ise P matrisini bulunuz.

Solution:
3—-4 -1 0
(@ JA—All=0=| =2 4-1 1 [=0
0 0 1-2
3-12 -1
(11)' 5 4_1‘(11)[(3/1)(4&)2](1/1)(5&)(21)0
A matrisinin 6zdegerleri A} = 5,4, =2, A3 = 1 olarak bulunur.

(b) A matrisinin 6zvektorlerini bulmak i¢in (A — A7)v = 0 homojen denklem sistemini ¢6zmeliyiz.

—2 -1 0|0o] [2 1 0]0 1

M=5=A-5Nu=0=| -2 -1 1 [0]|~|00 1[0]|=u=|-2
0 0 —4/0] |0 o0o0]0 0

1 -1 0]0] [1 -1 0]0 1

M=2=A-2v=0=| -2 2 1|0 |~]|0 0 1|0 |=v=]1
0 0 1|0] |0 0 0]0 0

2 -1 0]0 2 -1 0]0 1

A=1=A+2)w=0=| -2 3 1]0|~|0 2 1]0]|=w=]|2
0 0 0/0 0 0 0/0 —4




